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Miejsce przedmiotu w programie studiéw:

Przedmiot obieralny w programie studiéw stacjonarnych Il stopnia (magisterskich) dla kierunku
MiBM na Wydziale MRIT ? obligatoryjny dla specjalnosci Samochody i Ciggniki.

Zalozenia i cele przedmiotu:
Celem przedmiotu jest nauczenie technik modelowania i symulacji komputerowej zachowania sie
samochodu w celu okreslenia wtasciwych wartosci parametréw konstrukcyjnych samochodu, w
celu optymalizacji jego charakterystyk. Zapoznanie sie z typowymi narzedziami symulacji
dynamiki ruchu pojazdow.

Tresci programowe przedmiotu (opis przedmiotu):
Druga czes¢ wyktadu omawia techniki symulacyjne umozliwiajace badanie dynamiki samochodu.
Szczegotowo omowiono nastepujgce zagadnienia:
1. Modelowanie ukfadéw fizycznych i metodyka prowadzenia badah symulacyjnych (podstawy
budowy modeli fizycznych - rodzaje przyblizen technicznych, wplyw przyblizen na decyzje
projektowe, budowa modeli matematycznych - dobdr zmiennych fizycznych i praw fizycznych,
metody wyprowadzania réwnan ruchu ? rownowaga sit (zasada d?Alamberta), bilans energii
(réwnania Lagrange?a)).
2. Metody numerycznego rozwigzywania rézniczkowych réwnan ruchu (catkowanie numeryczne
? algorytmy, parametry procedur caikujgcych, gotowe procedury catkujgce w wybranych
programach obliczen numerycznych).
3. Modele dynamiki wzdtuznej pojazdu, (proces przyspieszania, model uktadu napedowego,
4. Modele dynamiki poprzecznej (ptaski dwukotowy model o dwdch stopniach swobody, badanie
quasi statycznego ruchu krzywoliniowego, transformacja wspétrzednych lokalnych do globalnego
uktadu wspotrzednych).
5. Modele dynamiki pionowej pojazdu (model zawieszenia o dwdch stopniach swobody).
6. Program MSC ADAMS ? system MBA ? Multibody Dynamice Analysis ? $rodowisko
preprocesora i postprocesora.
7. Modut ADMS/CAR ? modele podzespotéw oraz model catego pojazdu. Budowa,
charakterystyki mozliwosci programu.

PROGRAM LABORATORIOW

1. Wyprowadzenie rownan ruchu dla modelu dynamiki pionowej, rozwigzanie tych réwnah w MS
EXCEL.

2. Matlab i Simulink jako uniwersalne $rodowisko symulacji ? budowa modeli w Matlabie i
Simulinku na bazie wczesniej wyprowadzonych réwnan ruchu.
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3. Model ukfadu napedowego w Simulinku ? analiza gotowego modelu i wptywu poszczegdinych
parametréw na prace uktadu.

4. Model dynamiki poprzecznej w Simulink - analiza gotowego modelu i wptywu poszczegoéinych
parametréw na prace uktadu.

5. Model dynamiki pionowej w Simulinku - analiza modelu i wptywu poszczegdlnych parametrow
na prace uktadu.

6. Budowa modeli podzespotéw w ADAMS/Car.

7. Budowa ztozenia catego pojazdu w ADAMS/Car ? wykonanie przyktadowej analizy.

Przedmioty wprowadzajace i wymagane wiadomosci wstepne:

Zakres wymaganych wiadomosci obejmuje informacje zdobyte na przedmiotach dotyczgcych
budowy samochoddéw i dziatania ich podzespotéw, a takze wiadomosci zdobyte na przedmiotach
podstawowych ? matematyce, fizyce i mechanice ogdlne;.

Forma zaje¢ i metody dydaktyczne:
Wyktady prowadzone w oparciu prezentacje multimedialng; laboratorium komputerowe z
symulacjg i badaniem modeli dynamiki pojazdow.

Forma i warunki zaliczenia przedmiotu —wymagania i system oceniania:
Zaliczenie w postaci testu zawierajgcego pytania wyboru, opisowe oraz problemowe.
Laboratorium ocenione na podstawie sprawozdan z wykonanych ¢wiczen.

Bibliografia podstawowa:
1. Andrzejewski R. Stabilnos¢ ruchu pojazdéw samochodowych WNT Warszawa 1997
2. Arczynski S. Mechanika ruchu samochodu WNT Warszawa 1994
3. Cegiefa R., Zalewski A. Matlab ? obliczenia humeryczne i ich zastosowania Wydawnictwo
NAKOM Poznan 1996
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